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NADZOR AUTORSKI NR 1
KOLOREM NIEBIESKIM ZAZNACZONO ELEMENT OBJETY
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Sz1 Sciana zewnetrzna

————— tynk cienkowarstwowy na siatce
silikonowy

20 cm styropian A<0,032 [W/mK]

----- istniejgca $ciana

----- obudowa z ptyt gk na kleju

SzZ2 Sciana zewnetrzna

————— tynk cienkowarstwowy na siatce
silikonowy

20 cm styropian A<0,032 [W/mK]

----- istniejgca $ciana

----- tynk istniejacy

Swi1 Sciana wewnetrzna

————— zabudowa z ptyt gk na kleju

15 cm bloczki z betonu komérkowego

————— zabudowa z ptyt gk na kleju

Sw2 Sciana wewnetrzna

----- tynk istniejacy

----- istniejgca Sciana

----- zabudowa z ptyt gk na kleju

SW3 Sciana wewnetrzna

----- tynk cementowo-wapienny

12 cm bloczki z betonu komérkowego

zabudowa z ptyt gk na kleju

LEGENDA:

[ ] SCIANY ISTNIEJACE - BEZ ZMIAN

WYBURZENIA

m SCIANY NOWOPROJEKTOWANE

[ ] SCIANY ISTNIEJACE - PRZEZNACZONE
DO WYKONCZENIA - PLYTY GK NAKLEJU GIPSOWYM

»<><—>< ELEMENTY ISTNIEJACE - DO USUNIECIA

90
210

120
213

14
21

88
145

r

225 ‘
220

L — — ]

Zestawienie powierzchni
oznaczenie | nazwa pomieszczenia pow. uzytkowa
korytarz 5,50m?
pomieszczenie socjalne 10,10m?2
poczekalnia 2,30m?
tazienka 5,60m2
korytarz 17,80m?2
pomieszczenie biurowe 15,10m?2
zbrojownia 4,50m?
pomieszczenie biurowe 14,90m?2
pomieszczenie biurowe 11,60m?2
pomieszczenie biurowe 15,10m?2
szatnia / pomieszczenie socjalne 15,10m?2
sala konferencyjna 35,70m?
3.0 magazyn 21,70m?
RAZEM: 175,00m?
UWAGA

1. PRZED ROZPOCZECIEM PRAC BUDOWLANYCH, SPRAWDZIC WYMIARY NA BUDOWIE
W PRZYPADKU ROZBIEZNOSCI SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.

DRZWI PROJEKTOWANE - MONTAZ
W ISTNIEJACYCH OTWORACH DRZWIOWYCH

GLOWNE DRZWI WEJSCIOWE DO WYMIANY - MONTAZ NOWYCH
DRZWI'W ISTNIEJACYM OTWORZE DRZWIOWYM

DRZWI WEJSCIOWE DO KOTLOWNI - MONTAZ NOWYCH

DRZWI'W PROJEKTOWANYM OTWORZE DRZWI

OWYM

OKNA ISTNIEJACE DO WYMIANY - PO UPRZEDNIM ZDEMONTOWANIU
ISTNIEJACEJ STOLARKI OKIENNEJ ORAZ KRAT,MONTAZ NOWYCH

OKIEN W ISTNIEJACYCH OTWORACH OKIENNYCH

BRAM SEGMENTOWA NP.WISNIOWSKI UNI THERM

DRZW! ISTNIEJACE DOPOSAZYC W SAMOZAMYKACZE

ARCHITEKTURA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA :
M&M ARCHITEKTURA SP. Z 0.0.
ul. Gdynska 26,

31-323 Krakow

Tel.: 696-484-414

e-mail: mmarchitektura.projekty @gmail.com

PROJEKT:

PRZEBUDOWA BUDYNKU

USLUGOWO

BIUROWEGO,BUDOWA WIATY WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ADRES OBIEKTU:

Dz.nr319/6 obr.106 Podgdrze, Krakow

INWESTOR / ADRES INWESTORA:

Malopolski Urzad Wojewddzki w
ul. Basztowa 22, 31-156 Krakow

Krakowie

PROJEKTOWAL :

mgr inZ. arch. Lukasz Jankiewicz
MPOIA/003/2009

SPRAWDZIL:

mgr inz. arch. Roman Sacha
upr. nr UAN-Upr.99/88

STUDIUM: BRANZA:
[ PROJEKT BUDOWLANY [ ARCHITEKTURA |
NAZWARYSUNKU :
‘ RZUT PARTERU ‘
DATA SKALA: RYS NR:

X 2025 1:100

A1 ‘

Wykonano na zlecenie Inwestora.
Wszelkie prawa wynikajgce z prawa autorskiego zastrzezone ®
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1. GLOWNE DRZWI WEJSCIOWE DO WYMIANY - MONTAZ NOWYCH

DRZWI'W PROJEKTOWANYM OTWORZE DRZWIOWYM ELEWACJE SKALA 1:100

2. TYLNE DRZWI ZEWNETRZNE DO KOTLOWNI - DEMONTAZ | MONTAZ NOWYCH DRZWI W PROJEKTOWANYM OTWORZE DRZWIOWYM - PODNIESIENIE OTWORU DRZWIOWEGO ORAZ WYKONANIE NOWEGO NADPROZA > ELEMENTY DO USUNIECIAOBUDOWA STYROPIANEM

3. OKNADO WYMIANY - PO UPRZEDNIM ZDEMONTOWANIU ISTNIEJACEJ STOLARKI OKIENNEJ, MONTAZ NOWYCH OKIEN W ISTNIEJACYCH OTWORACH OKIENNYCH ELEMENTY NOWOPROJEKTOWANE

4. PRZEBUDOWA | NADBUDOWA ISTNIEJACYCH SCIAN ATTYKOWYCH

NADZOR AUTO RSK| NR 1 MM RN oo
KOLOREM NIEBIESKIM ZAZNACZONO ELEMENT OBJETY |archiTexTuRA
NADZOREM AUTORSKIM

PRZEBUDOWA BUDYNKU USLUGOWO
BIUROWEGO,BUDOWA WIATY WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

5. WYMIANA RURY SPUSTOWEJ O $R.216 NANOWA Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWEJ - 4 SZT.- 1,52MB

6. WYMIANA CZYSZCZAKOW RUR SPUSTOWYCH NANOWE Z PCV

7. WYMIANA RYNNY O $R.216 NANOWA Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWE] - 2 SZT.- 21,3MB

8. WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO NA NOWA BLACHE TRAPEZOWA

9. WYMIANA OBROBKI BLACHARSKIEJ ATTYKI | KOMINOW

10. WYMIANA PARAPETOW NA NOWE Z BALCHY TYTANOWO-CYNKOWEJ

11.MONTAZ ZALUCJI W OTWORZE WENTYLACYJNYM Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWEJ

12. WYMIANA SKRZYNKI HYDRANTOWEJ NA NOWA

13. DEMONTAZ ORAZ PONOWNE ZAMONTOWANIE SYRENY ALARMOWEJ

14. DEMONTAZ KRAT STALOWYCH W OKNACH

15, USUNIECIE WARSTW ISTNIEJACEGO TYNKU, WYKONANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ | IZOLACYJNY NA POZIOMIE COKOLOW,
WYKONANIE OCIEPLENIA SCIAN STYROPIANEM GR. 20 CM ORAZ STYROPIANEM XPS GR. 10 CM SCIAN FUNDAMENTOWYCH WRAZ

Z MONTAZEM IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWEJ ( FOLIA KUBELKOWA), WYKONANIE NOWEJ WARSTWY TYNKU ELEWACYJNEGO
CIENKOWARSTWOWEGO - AKRYLOWEGO NA SIATCE

ADRES OBIEKTU:

Dz.nr 319/6 obr.106 Podgérze, Krakéw

[NWESTOR / ADRES INWESTORA:

Matopolski Urzad Wojewddzki w Krakowie
ul. Basztowa 22, 31-156 Krakéw

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. arch. Lukasz Jankiewicz
MPOIA/003/2009

SPRAWDZIL

mgr inz. arch. Roman Sacha
upr. nr UAN-Upr.99/88

STUDIUM: BRANZA:

| PROJEKT BUDOWLANY | ARCHITEKTURA

NAZWARYSUNKU :
16. DEMONTAZ RURY WENTYLACYJNEJ ‘ ELEWACJE

’ UWAGA DATA: SKALA: RYSNR:
17. NOWOPROJEKTOWANA DRABINA SYSTEMOWA (ZABEZPIECZYC ANTYKOROZYJNIE POPRZEZ CYNKOWANIE | MALOWANIE PROSZKOWE) 1. PRZED ROZPOCZECIEM PRAC BUDOWLANYCH, SPRAWDZIC WYMIARY NA BUDOWIE ‘ X 2025 1:100 A6 ‘

W PRZYPADKU ROZBIEZNOSCI SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.
18. NOWOPROJEKTOWANA WIATA

Wykonano na zlecenie Inwestora.
Wszelkie prawa wynikajgce z prawa autorskiego zastrzezone ®




OBIEKT: okna

symbol: 01-P

schemat: } (
< \
/o

wymiary w $wietle [S 88

muru: H 145

ilogé: prawe 7

lewe
materiat: PCV
. okna
typ/uwagl: z nawiewnikami

wspotczynnik U:

Umax = 0,9 W/[m2°K]

NADZOR AUTORSKINR 1

KOLOREM NIEBIESKIM ZAZNACZONO ELEMENT OBJETY

NADZOREM AUTORSKIM

RAZEM:
7
OBIEKT: drzwi
symbol: D1-P D1-L D1 D2
schemat:
- r e
wymiary w $wietle |S 135 100 149 225
muru: H 220 220 210 220
wymiary w $wietle |S | 90+30 90 139
oscieznicy: H 215 215 205
ilos¢: prawe 1 1
lewe
materiat: stal drewno stal stal
typ/uwagi: Gvsheoviione

o szerokosci
przejécia min 1,20m
- wejscie giowne
dwa zamki

drzwi wewnetrzne

drzwi zewnetrzne do wezla
cieplnego - po przebudowie otword|
w Scianie, do wymiany na nowe

brama z napedem elekirycznym
sterowana za pomoca pilota, kolor
RAL 7016

wspotczynnik U:

Umax = 1,3 W/[m2°K]

Umax = 1,3 W/[m2°K].

Umax = 1,3 W/[m2*K].

Umax = 1,3 W/[m2°K].

RAZEM:

1+1

1

1

1

UWAGA:

1. PRZED ROZPOCZECIEM PRAC BUDOWLANYCH, SPRAWDZIC WYMIARY NA BUDOWIE
W PRZYPADKU ROZBIEZNOSCI SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.

ARCHITEKTURA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA :
M&M ARCHITEKTURA SP. Z 0.0.
ul. Gdyriska 26,

31-323 Krakow

Tel.: 696-484-414

e-mail: mmarchitektura.projekty @gmail.com

PROJEKT:

PRZEBUDOWA BUDYNKU USLUGOWO
BIUROWEGO,BUDOWA WIATY WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ADRES OBIEKTU:

Dz.nr 319/6 obr.106 Podgérze, Krakow

INWESTOR / ADRES INWESTORA:

Matopolski Urzad Wojewddzki w Krakowie
ul. Basztowa 22, 31-156 Krakéw

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. arch. Lukasz Jankiewicz
MPOIA/003/2009

SPRAWDZIL.:

mgr inZ. arch. Roman Sacha

upr. nr UAN-Upr.99/88

STUDIUM: BRANZA:
| PROJEKT BUDOWLANY [ ARCHITEKTURA
NAZWA RYSUNKU :

ESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ, ‘

DATA: SKALA:

RYSNR:

‘ X 2025

1:100

A11 ‘

Wykonano na zlecenie Inwestora.

Wszelkie prawa wynikajgce z prawa autorskiego zastrzezone ®




JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
M&M ARCHITEKTURA SP. Z O.0.
Ul. Gdynska 26,

31-323 Krakéw

Tel.: 696484414

ARCHITEKTURA

e-mail: mmarchitektura.projekty@gmail.com

NAZWA ELEMENTU
PROJEKTU
BUDOWLANEGO

PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

PRZEBUDOWA BUDYNKU USLUGOWO-BIUROWEGO
POLEGAJACA NA TERMOMODERNIZACJI, WYMIANIE POKRYCIA
DACHU WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
POMIESZCZENIA MAGAZYNOWEGO NA POMIESZCZENIE
BIUROWE, WRAZ Z ROZBUDOWA WEW. INSTALACJI EN.
ELEKTRYCZNEJ,C.O.,TELETECHNICZNEJ, BUDOWA INSTALACJI
KLIMATYZACJI, BUDOWA WIATY,BUDOWA DOJSCIA | DOJAZDU
NA DZ. NR 319/6, OBR. 106 PODGORZE PRZY UL. POLLANKI 78 W
KRAKOWIE

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

BUDYNEK USLUGOWO-BIUROWY — KAT. XII
WIATA — KAT. VI

ADRES INWESTYCJI

wojewddztwo: matopolskie
miejscowosc: Krakow
obreb: 106 Podgérze
dziatka: 319/6

Matopolski Urzad Wojewodzki w Krakowie
ul. Basztowa 22,

INWESTOR .
31-156 Krakow
ZAKRES PELNIONA IMIE | NAZWISKO, NR DATA
FUNKCIJA & . ! <z PODPIS
OPRACOWANIA UPRAWNIEN, SPECJALNOSC OPRACOWANIA
PROJEKTOWA
mgr inz. Andrzej Papiez PROJ.:
KONSTRUKCIJA PROJEKTANT upr. nr MAP/0364/POOK/10 i
spec. konstrukcyjno-bud. PAZDZIERNIK 2025
inz. Dorota Wéjcikowska PROJ.:
KONSTRUKCJA SPRAWDZAJACY upr. nr 265/2001 |
spec. konstrukcyjno-bud. PAZDZIERNIK 2025
INSTALACJE mgr inz. Pawet Gadzata PROJ.:
SANITARNE PROJEKTANT upr. nr MAP/0310/PWBS/15 i
spec. inst. sanitarne PAZDZIERNIK 2025
mgr inz. Romana Indyk PROJ.:
INSTALACJE -
SANITARNE SPRAWDZAJACY upr. nr 172/99 i
spec. inst. sanitarne PAZDZIERNIK 2025
INSTALACJE mgr inz. Pawet Wrona PROJ.:
PROJEKTANT
upr. nr MAP/0063/POOE/11 .
ELEKTRYCZNE pr. nr MAP/0063/POOE/ PAZDZIERNIK 2025
spec. inst. elektryczne
INSTALACJE mgr inz. Dominik Zawisza PROJ.:
ELEKTRYCZNE SPRAWDZAJACY upr. nr MAP/0301/POOE/11 i
spec. inst. elektryczne PAZDZIERNIK 2025

DATA OPRACOWANIA: PAZDZIERNK 2025




JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
M&M ARCHITEKTURA SP. Z O.0.
Ul. Gdynska 26,

31-323 Krakéw

Tel.: 696484414

ARCHITEKTURA e-mail: mmarchitektura.projekty@gmail.com

SPIS TRESCI PROJEKTU TECHNICZNEGO

Strona tytutowa projektu technicznego str.1
Spis tresci projektu technicznego str.2

I.  DOKUMENTY FORMALNE

1. Oswiadczenia projektantéw, Kopie decyzji o nadaniu projektantom uprawnien str.3-15
budowlanych, kopie zaswiadczen o przynaleznosci projektantéw do wtasciwej izby
samorzadu zawodowego

Il. KONSTRUKCIA str.16-46
1ll. INSTALACIJE SANITARNE str.47-74

IV. INSTALACJE ELEKTRYCZNE str.75-89



JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
M&M ARCHITEKTURA SP. Z O.0.
Ul. Gdynska 26,

31-323 Krakéw

Tel.: 696484414

ARCHITEKTURA

e-mail: mmarchitektura.projekty@gmail.com

NAZWA ELEMENTU
PROJEKTU PROJEKT TECHNICZNY
BUDOWLANEGO
PRZEBUDOWA BUDYNKU USLUGOWO-BIUROWEGO

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

POLEGAJACA NA TERMOMODERNIZACJI, WYMIANIE POKRYCIA
DACHU WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
POMIESZCZENIA MAGAZYNOWEGO NA POMIESZCZENIE
BIUROWE, WRAZ Z ROZBUDOWA WEW. INSTALACJI EN.
ELEKTRYCZNEJ,C.O.,TELETECHNICZNEJ, BUDOWA INSTALACJI
KLIMATYZACJI, BUDOWA WIATY,BUDOWA DOJSCIA | DOJAZDU
NA DZ. NR 319/6, OBR. 106 PODGORZE PRZY UL. POLLANKI 78 W
KRAKOWIE

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

BUDYNEK USLUGOWO-BIUROWY — KAT. Xl
WIATA — KAT. VIl

ADRES INWESTYCJI

wojewoddztwo: matopolskie
miejscowos¢: Krakow
obreb: 106 Podgorze
dziatka: 319/6

INWESTOR

Matopolski Urzad Wojewodzki w Krakowie
ul. Basztowa 22,
31-156 Krakow

ZAKRES
OPRACOWANIA

PEENIONA
FUNKCJA
PROJEKTOWA

IMIE | NAZWISKO, NR

. .~ | DATA OPRACOWANIA
UPRAWNIEN, SPECJALNOSC

PODPIS

KONSTRUKCIA

PROJEKTANT

mgr inz. Andrzej Papiez

upr. nr MAP/0364/P00K/10 | PROJ

spec. konstrukcyjno- PAZDZIERNIK 2025

budowlana

KONSTRUKCIA

SPRAWDZAJACY

inz. Dorota Woéjcikowska

PROJ.:
upr. nr 265/2001

) PAZDZIERNIK 2025
spec. konstrukcyjno-bud.

DATA OPRACOWANIA: PAZDZIERNK 2025




EKSPERTYZA TECHNICZNA

Temat: PRZEBUDOWA BUDYNKU USLUGOWO BIUROWEGO,BUDOWA
WIATY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZINA

Lokalizacja : DZ.NR 319/6 OBR.106 PODGORZE, KRAKOW

Inwestor MALOPOLSKI URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWIE

UL. BASZTOWA 22, 31-156 KRAKOW

Opracowat: mgr inz. Andrzej Papiez

Upr. MAP/0364/POOK/10

pazdziernik 2025



SPIS TRESCI

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

3. STAN TECHNICZNY | ZAKRES ADAPTACJI
4. WZMOCNIENIA ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI

5. ZALECENIA KONCOWE | WNIOSKI



1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora

e Wizje lokalne, oglgdziny, badania i pomiary przedmiotowego budynku
e Inwentaryzacja budowlana budynku

e Normy i przepisy budowlane

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest ocena techniczna istniejagcego budynku
zlokalizowanego w Krakowie przy ul. Potanki pod katem mozliwo$ci wykonania otworu
(nadproza) w §rodkowej $cianie konstrukcyjnej na parterze oraz przebudowy dachu.

3. Stan techniczny i zakres adaptacji

Analizujac stan techniczny budynku z uwzglednieniem wszystkich elementow
konstrukcji nos$nej, nalezy stwierdzié, iz przedmiotowy budynek jest aktualnie w dobrym
stanie technicznym.

Poszczegolne elementy nosne obiektu jak; Sciany budynku , fundamenty i dach nie wykazuja
zadnych niekorzystnych zjawisk §wiadczacych o przekroczeniu stanu granicznego no$nosci i
uzytkowania. Konstrukcja dachu wymaga modernizacji z uwagi na konieczno$¢ wymiany
pokrycia jak i montazu paneli fotowoltaicznych

Zakres projektowanej inwestycji przewiduje:
* Wykonanie niezbednych przebi¢ i przejs¢ komunikacyjnych przez istniejace $ciany

Przebudowa budynku polega na wykonaniu niezbednego rozkucia w $cianie nosne;j.
Projektowane przebicie (otwdr w $cianie nosnej) nalezy zabezpieczy¢ projektowanymi
belkami stalowymi. Sposdb wykonania zabezpieczenia przedstawiono w dalszej czesci
opracowania.

Modernizacji podlega konstrukcja dachu z uwagi na konieczno$¢ montazu paneli
fotowoltaicznych na dachu. Dach zrealizowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng konstrukeji

4. Wzmocnienia istniejacej konstrukcji

4.1 Zabezpieczenie otworow w scianach nosnych

Przed przystapieniem do wykonywania otworéw nalezy:
e podstemplowac strop na odlegtosci okoto 1,5 m przy projektowanym otworze
e wyku¢ bruzde z jednej strony $ciany i osadzi¢ na zaprawie cementowej ksztalttownik
IPE140
e wyku¢ bruzde¢ z drugiej strony $ciany i osadzi¢ na zaprawie cementowej nastgpne
ksztaltowniki IPE140;



e wyburzy¢ czes¢ Sciany (glebokos¢ oparcia ksztattownikéw okoto 25 cm);
e obtozy¢ ksztaltowniki siatkg Rabitza i otynkowac.

5. Zalecenia koricowe i wnioski

Biorgc pod uwage konstrukcje obiektu oraz zamierzenie inwestora stwierdza sig, iz
planowana inwestycja nie wptynie negatywnie na konstrukcje istniejacego obiektu.
Ponadto stwierdza sig, iz istniejgcy obiekt znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym i moze
by¢ bezpiecznie uzytkowany

Reasumujac powyzsze ustalenia stwierdzam, iz planowana inwestycja w zakresie wykonania
otworu o rozpietosci w swietle ok. 1.5m w podtuznej Scianie no$nej zabezpieczonego
nadprozem stalowym jak i zmodernizowana konstrukcja dachu nie wywiera negatywnego
wplywu na istniejacy obiekt i na istniejaca zabudowe sasiednia. Realizacja inwestycji winna
by¢ prowadzona z zachowaniem obowiazujacych przepisow BHP.
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Opis techniczny

DO PROJEKTU KONSTRUKCJI
Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny przebudowy budynku
ustugowo-biurowego z budowg wiaty stalowej

Opinia geotechniczna:

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, biorgc pod uwage konstrukcje obiektu oraz
panujgce warunki gruntowe ustala sie (na podstawie § 4 pkt. 3 ) pierwszg kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego przy prostych warunkach gruntowych.

Dane konstrukcyjno — materiatowe:

Fundamenty:

tawy fundamentowe wysokosci 40cm i szerokosci 50-80cm, posadowione w sposob
bezposredni w gruncie nosnym. tawy z betonu C16/20, stal A-llIN. Przyjeto zbrojenie
fundamentow zgodnie z obliczeniami i czescig graficzng opracowania.

Sciany czesci nadziemnej:
Projekt nie zaktada budowy Scian

Dach:

Przyjeto dach krokwiowy w jednej czesci budynku oraz istniejgcy kratownicowy w
drugiej czesci budynku. Przekroje zgodnie z oznaczeniami na czesci graficznej. W
obliczeniach dachu uwzgledniono obcigzenie panelami fotowoltaicznymi

Wiata:

Przyjeto wiate stalowg pulpitowg wykonang ze stupow z rur kwadratowych RK100x4
oraz rygli z Rur prostokgtnych RP150x100x5. Ptatwie dachowe z rury zamknietej
RP200x100x5

Wieniec:
Przyjeto wieniec 42x30cm zbrojone podtuznie 4x #12 oraz strzemionami #6 co 25cm.
Zastosowac stal AllIN i Beton B25

Nadproze stalowe:
Przyjeto nadproze drzwiowe z dwuteownikow 2x IPE140 ze stali S235

Nadzér techniczny:

Kierownictwo prac powierzy¢ osobie posiadajgcej wymagane przepisami uprawnienia
budowlane. Na budowie nalezy prowadzi¢ dziennik budowy. Po zakonczeniu roboét
budowlanych budynek nalezy zgtosi¢ do uzytkowania.



1. Dach kratownicowy
SCHEMAT RAMY

16

|
25x120 (2)

25x120 (2)

O—— 2x210¢ T 3x25x120,
25x11}'50 (Z)/aizssmzo 25x120 (2) X , .
i 2x25x120 2x25x120 2x25x120 2x25x120 PN
¥ 1,73 ¥ 1,72 ¥ 1,73 ¥ 1,72 ¥
Wezty:
X [m] [m] typ podpory kat kx [KN/m]
0,00 0,25
1,73 0,41
3,45 0,57
5,18 0,74
6,90 0,90
0,00 0,00 przegubowa 0 --
1,73 0,00
3,45 0,00
5,18 0,00
6,90 0,00 przegubowo- |0 --
przesuwna

Prety:
wezet wezet typ przekroju |potacznie potgczenie koniec
poczgtkowy |koncowy poczatek
1 2 2x25x150 sztywne sztywne 0
2 3 2x25x150 sztywne sztywne 0
3 4 2x25x150 sztywne sztywne 0
4 5 2x25x150 sztywne sztywne 0
6 7 2x25x120 sztywne sztywne 0
7 8 2x25x120  [sztywne [sztywne 0
8 9 2x25x120 sztywne sztywne 0
9 10 2x25x120 sztywne sztywne 0
6 2 3x25x120 przegub przegub 0
2 8 25x120 przegub przegub 0
8 4 25x120 przegub przegub 0
4 10 3x25x120 przegub przegub 0
1 6 25x120 (2) |przegub przegub 0
2 7 25x120 (2) |przegub przegub 0
3 8 25x120 przegub przegub 0
4 9 25x120 (2) |przegub przegub 0
5 10 25x120 (2) |przegub przegub 0
Typy przekrojow pretowych:
nazwa przekroju Alcm?  ly[ecm*] | [mm] m [kg/mb] |nazwa materiatu E [GPa] |a:[10%/°C]
2x25x150 75,00 1406,25 |150 3,1 Drewno C24 11,0 5,0
2x25x120 60,00 720,00 120 2,5 Drewno C24 11,0 5,0
25x120 30,00 360,00 120 1,3 Drewno C24 11,0 5,0
25x120 (2) 30,00 360,00 120 1,3 Drewno C24 11,0 5,0
3x25x120 90,00 1080,00 |120 3,8 Drewno C24 11,0 5,0

Obciazenie state — Przyjeto pokrycie z blachy trapezowej oraz dodatkowo obcigzenie technolo-

giczne (panele fotowoltaiczne o masie 25kG/m2)

=
23
=}



OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek P1: state (yr = 1,20)

Xt ! 25x120 2) &
- 2520 25x120 25x120 (2) 3x25x\1K | S
251 3x25%320 25x120 (2) 255420 03 | 0,35
X
%420—§_ZX‘25X4'2N/ 2x25%420 §_2~)('25‘X4'20%
Y 1,73 L 1,72 L 1,73 L 1,72 L
7 A A ) =
Przypadek P2: $nieg (yr = 1,5)
1,02
1,02 L
1,02 2x25%150
1,02 X 2x25%150
b 2x26%150 25x120(2) &
2x,25;x4,5'(7©$0< 25,120 25x120 25x120 (2) 3X25%120 S

O 3x25x120 25x120 (2) 25x420
25x120 (2) g
2x25x120 2x25x420 2x25x120 3 2x25x420

v 1,73 v 1,72
A

WYNIKI:
Obwiednia sit wewnetrznych

1,73 v 1,72

-
-~

Obwiednia momentéw zginajacych:

, 1,73 y 1,72 y 1,73 L 1,72 ,
A A
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u
w

K
N
]
N

-
N
~
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-
N
N
N
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Obwiednia sit osiowych:



280 =il R 20 (2)
25{%?5%7 2 - 012 ¥ I 1> -
== \ ,4%0—_\ e Wit — 2x25%120 s
9049
¥ 1,73 ¥ 1,72 " 1,73 " 1,72 ¥
Obwiednia przemieszczen:
2x25x1:
2x25x150
2x25x150 )
2x25x150 : 25 5x120 (2) 5320 2@
25x150%2 X 25%4:21), 0
x420 2X%25%1 5%420! 2x25x4120 8
A4 8 46 T
7, 85 8,0
¥ 1,73 ¥ 1,72 " 1,73 " 1,72 ¥
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet (podpora) Ry [kN] Ry [KN] M [kNm] | kombinacja SGN
6 (A) 9,16 0,00 — | K2:1,0-P1+1,0-P2
3,88 0,00 -- | K1: 1,0-P1
10 (B) 9,18 - - K2: 1,0-P1+1,0-P2
3,90 - -- | K1: 1,0-P1
Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret X [m] M [KNm] N [kN] T [kN] | kombinacja SGN
1 0,83 0,77 0,00 0,03 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,74 -0,08 0,18 -1,92 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -0,17 1,82 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 0,83 0,68 -27,99 0,03 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,73 -0,17 -27,81 -1,91 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,08 -28,15 1,81 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,73 0,41 -28,00 0,00 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,74 -0,68 -27,79 -2,16 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,17 -28,15 1,57 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
4 1,04 0,50 0,00 0,02 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -0,68 -0,21 2,25 ( K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,73 0,00 0,14 -1,46 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
5 1,07 0,27 28,69 0,01 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,73 -0,01 12,11 -0,39 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 28,69 0,49 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
6 0,69 0,28 28,69 0,00 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,72 -0,04 12,11 -0,40 | K1: 1,0-P1
0,00 0,17 28,69 0,31 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,72 0,05 28,69 -0,46 | K2: 1,0- P1+1 0-P2
0,00 -0,01 12,11 0,37 | K1: 1,0-P
7 0,66 0,14 17,05 -0,01 | K2: 1,0- P1+1 0-P2
1,73 -0,13 7,20 -0,45 | K1:1,0-P
0,00 0,05 17,05 0,29 | K2: 1,0- P1+1 ,0-P2
1,73 -0,13 17,05 -0,49 | K2: 1,0- P1+1 0-P2
0,00 -0,04 7,20 0,33 | K1: 1,0-P
8 1,03 0,11 17,05 0,00 [ K2: 1,0- P1+1 ,0-P2
0,00 -0,13 7,20 0,47 | K1: 1,0-P1
0,00 -0,13 17,05 0,46 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,72 0,00 17,05 -0,31 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 0,89 0,02 -12,44 0,00 [ K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -29,49 0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,78 0,00 -12,43 -0,04 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -12,45 0,04 | K1: 1,0-P1
10 0,88 0,01 -0,85 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,77 0,00 -0,85 -0,01 | K2: 1,0- P1+1 ,0-P2
1,77 0,00 -0,36 -0,01 | K1: 1,0-P
0,00 0,00 -0,84 0,01 | K2: 1,0 P1+1 ,0-P2
11 0,94 0,01 11,76 0,00 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,88 0,00 11,77 -0,01 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2

0,90



1,88 0,00 4,97 -0,01 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 4,96 0,01 | K1: 1,0-P1
12 0,94 0,02 -7,84 0,00 | K1: 1,0-P1
1,87 0,00 -18,58 -0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,87 0,00 -7,85 -0,04 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 -7,82 0,04 | K1: 1,0-P1
13 0,25 0,00 -1,83 0,00 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
14 0,00 0,00 0,77 0,00 | K1: 1,0-P1
15 0,57 0,00 -3,65 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
16 0,00 0,00 0,96 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
17 0,90 0,00 -1,48 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
Ekstremalne przemieszczenia:
pret X [m] Vyx [mm] vy [mm] [ kombinacja SGU
1 1,74 0,6 -7,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 0,00 0,6 -7,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,97 0,4 -8,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 1,74 0,3 -4,4 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,2 -8,0 | K2: 1,0:-P1+1,0:-P2
4 1,04 -0,3 -2,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,3 -4,4 | K2: 1,0:-P1+1,0:-P2
5 1,73 0,6 7,2 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
6 1,72 1,1 -7,9 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,00 0,9 -8,4 | K2: 1,0:P1+1,0:-P2
7 1,73 1,4 -4,4 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 1,1 -7,9 | K2: 1,0:P1+1,0:-P2
8 1,72 1,8 0,0 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 1,4 -4,4 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 1,78 0,4 -7,3 | K2: 1,0:P1+1,0:-P2
10 0,00 2,9 -6,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,77 2,9 7,4 | K2: 1,0:P1+1,0:-P2
11 0,00 2,1 -7,7 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
12 0,00 1,9 -4,0 | K2: 1,0:-P1+1,0:-P2
13 0,00 0,0 0,6 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
14 0,41 7.2 0,6 [ K2: 1,0:-P1+1,0:-P2
0,00 7,2 1,3 | K2: 1,0:-P1+1,0-P2
15 0,00 7,9 0,9 [ K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,57 7,9 1,1 | K2: 1,0:P1+1,0:-P2
16 0,74 4,4 1,4 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
17 0,00 0,0 -0,3 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,90 0,0 1,8 | K2: 1,0:P1+1,0:-P2
Pas gérny
DANE:
Wymiary przekroju: przekréj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokosé b=25cm
Wysokosé h=15,0cm
Grubos¢ przewigzek b =2,5cm
Rozstaw przewigzek 11 =120,0 cm
taczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworéw)
Srednica fgcznikéw d=4,0 mm
Rozpietosc¢ przesta [=3,00m
Drewno:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350
kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 28,30 kN

Moment zginajacy My = 0,93 kNm

Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
Zwichrzeniowa dtugosc¢ obliczeniowa I =1,60 m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni

Dtugos¢ wyboczeniowa ley = 1,60 m



Dtugos¢ wyboczeniowa lez=0,30 m



WYNIKI:

121

A=75,0cm?

Jy = 1406 cm?
Jz,6f = 45,8 cm4
m = 3,15 kg/m

iz‘l iz iz1
25,25 ,25 ,

Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:

feok = 21,00 MPa; fmk = 24,00 MPa

YM = 1,3; Kmod = 0,60

fc.0d = kmoa-fe0k / ym = 9,69 MPa

fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 11,08 MPa

Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie ze $ciskaniem:

Nc = 28,30 kN; My = 0,93 kNm
Warunek nosnosci:

kc,y = 0,961

Ocod = 3,77 MPa, fcod = 9,69 MPa

Omyd = 4,96 MPa, fmyd= 11,08 MPa

0¢,0,d/(Key fe,0d) + Omy,d/fmyd = 0,405 + 0,448 = 0,853 < 1
Warunek statecznosci:

kcrit,y = 0,861

Omyd = 4,96 MPa < Kcity'fmyd = 9,54 MPa  (52,0%)

Pas dolny

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj podwojny prostokatny z przewigzkami
Szerokosé b=25cm

Wysokosé h=15,0cm
Grubos¢ przewigzek b =2,5cm

Rozstaw przewigzek 11 =120,0 cm

taczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworéw)
Srednica fgcznikéw d=4,0mm
Rozpietos¢ przesta [=3,00m

Drewno:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa

kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Obcigzenia:

Sita rozciggajgca Nt = 27,50 kN

Moment zginajacy My = 0,40 kNm

Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state

, Eomean = 11 GPa, Pk = 350



WYNIKI:

121

A=75,0cm? |
Jy = 1406 cm? |
Jz,6f = 45,8 cm4 |
m = 3,15 kg/m I
|
1 - i_ - _yﬁ
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Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:

frox = 14,50 MPa; fmk = 24,00 MPa

YM = 1,3; Kmod = 0,60

ft0.d = Kmod-ftok / ym = 6,69 MPa

fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 11,08 MPa

Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie z rozcigganiem:

Nt = 27,50 kN; My = 0,40 KNm

oOtod = 3,67 MPa, fio04 = 6,69 MPa

Omyd = 2,13 MPa, fmyd= 11,08 MPa
Warunek nosnosci:

Ot0,d/ftod + O'm,y,d/fm,y,d =0,548 + 0,193 =0,740 < 1

Skratowania

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos$¢ b=25cm
Wysokosé h=12,0cm

Drewno:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

- ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350
kg/m3, Pmean = 420 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Obcigzenia:

Sita rozciggajaca Nt = 13,00 kN

Moment zginajacy My = 0,10 kNm

Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

A=230,0cm?

Wy =60,0 cm?®

Wz =12,5cm?®

Jy =360 cm*

Jz = 15,6 cm?

m = 1,26 kg/m Y




Wytrzymatosci obliczeniowe drewna:

frox = 14,50 MPa; fmk = 24,00 MPa

Ym = 1,3; Kmod = 0,60

ft0,d = kmod-ftok / ym = 6,69 MPa

fm,y,d = kmod'fm,k / YM = 11,08 MPa

Eo.05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie z rozcigganiem:

Nt = 13,00 kN; My =0,10 KkNm

owod = 4,33 MPa, fi04=6,69 MPa

Omyd = 1,67 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Warunek nosnosci:

0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,648 + 0,150 = 0,798 < 1

2. Krokiew dachowa - projektowana

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm
Wysokosé h=26,0 cm
Zacios na podporach  t=3,0 cm

Drewno:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350
kg/m3, Pmean = 420 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia pofaci dachowej a=26,0°
Rozstaw krokwi a=090m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,100 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,10 + fotowoltaika 0,25 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 3, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 6,0°):
Sk = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, ys= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie potaci 6,0°, =1,80):
pk = -0,486 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie warstawmi wykonczenia gk = 0,300 kN/m? potaci dachowej na srodkowym
odcinku krokwi; ys= 1,20

WYNIKI:
— M [kNm]
——RI[kN]




Zginanie:

decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+$nieg)

Momenty obliczeniowe:
Morzest = 10,42 KNm; Mpodp = -0,07 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 9,25 MPa, fm,y,d = 14,77 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,626 < 1
Warunek no$nosci - podpora:
Omyd = 0,08 MPa, fm,y,d = 14,77 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,006 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
uin = 31,78 mm < Unetfin = 1/200 = 33,18 mm

2a Nadproze stalowe
SCHEMAT BELKI

(95,8%)

VaN
A

L 1,70

Ne—

7

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):




WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

Iy<:x
ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
|y |

| Yo
Przekroj: 2x IPE 140, potgczone spoinami ciggtymi
Av=13,2cm? m = 25,8 kg/m
Jx=1082 cm?, Jy =527 cm?, J, = 1980 cm®, Jr = 2,45 cm?, Wx=155cm?
Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op =1,072) Mg = 35,40 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 VRrR = 163,06 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=0,85m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢@. = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 7,33 KNm
(52) Mmax / ((pLMR) =0,207 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréjz=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 12,99 kN
(53) Vmax / VR = 0,080 < 1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 12,99 kN < Vo, =0,6-Vr=97,84 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=0,85m
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,83 mm




Ugiecie graniczne fgr=1o/350 = 1700 /350 = 4,86 mm
fumax = 0,83 mm < fgr=4,86 mm (17,1%)

3. Wiata stalowa

3.1Ptatew
SCHEMAT BELKI
PaN PaN
A B
4L 7,80 ¥ 1,90

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi = 1,45)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Y x
I<: 1,90\i(
WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:



y x
1,90 3
z \k

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
!
|
x|
|
|
ly
Przekréj: 200x100x5,0
Av=19,5cm? m=22,6 kg/m
Jx = 1495 cm?, Jy =505 cm?, J, = 0,00 cm8, Jr= 1204 cm*, Wx =149 cm?®
Stal: $235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)
Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,128) Mg = 36,02 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 VR = 241,62 kN
Belka

Nos$nosé€ na zginanie
Przekréjz=7,80 m
Wspotczynnik zwichrzenia . = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -32,53 kNm
(52) Mumax / ((pLMR) =0,903 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréjz=7,80 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -24,62 kN
(53) Vmax/ VR =0,102 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)24,62 KN < Vo =0,3-Vr=72,49 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,47 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 30,00 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o /250 = 7800 / 250 = 31,20 mm




fiumax = 30,00 mm < fgr=31,20mm  (96,1%)
3.2Rama giéwna
SCHEMAT RAMY

——tﬁ -® *
o '87—' ? 10Q f' 1’%
16 7 v

a

g
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12
15
2 2 2 R
0,25, ,052 , 1,70 ,048 052 1,70 ,048 , 025
/:/ 4 4 A 5;90 4 A 4 /:/
a a

Wezly:

X [m] [m] typ podpory kat kx [KN/m]

0,04 2,70

0,29 2,72

0,81 2,74

2,51 2,83

2,99 2,86

3,51 2,88

5,21 2,98

5,69 3,00

5,94 3,01

2,99 0,04 przegubowa 0 --

2,99 2,36

5,69 0,03 przegubowa 0 --

5,69 2,50

0,29 0,04 przegubowa 0 --

0,29 2,22

Prety:

wezet wezet typ przekroju |potgczenie |potgczenie koniec

poczatkowy |koncowy poczatek

1 2 150x100x5,0 |sztywne sztywne 0

3 4 150x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

4 5 150x100x5,0 sztywne [sztywne 0

5 6 150x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

6 7 150x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

7 8 150x100x5,0 sztywne [sztywne 0

8 9 150x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

10 11 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

11 5 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

11 4 100x100x5,0 sztywne [sztywne 0

11 6 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

12 13 100x100x5,0 sztywne [sztywne 0

13 3 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

13 7 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

14 15 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

15 2 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

15 3 100x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

2 3 150x100x5,0 [sztywne [sztywne 0

Typy przekrojow pretowych:

nazwa przekroju Alcm?]  ly[ecm*] | [mm] m [kg/m] |nazwa materiatu E [GPa] |a:[10%/°C]

100x100x5,0 18,73 279,43 100 14,7 Stal S235 210,0 12,0

150x100x5,0 23,73 738,71 150 18,6 Stal S235 210,0 12,0




OBCIAZENIA: (warto$ci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,20)
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WYNIKI:
Wykres momentow zginajgcych:
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Wykres sit osiowych:
58.91 53,39
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Wykres przemieszczen:

2,98

025, 052, 1,70 048,052 , 1,70 048, 0,25
A g 4 4 4 1
v 5,90 L
1 K

Wymiarowanie elementéow

Rygiel

Przekroj
Rura prostokatna 150x100x5,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
ly

K

%
|
i
i
i
I
150

R7,5 ly D
B 100 L
7t 7t

Wymiary przekroju

h =150 mm b =100 mm

t=5,0mm

ri=50mm ro=7,5mm

Cechy geometryczne przekroju

A=23,73cm? Aw=14,50 cm? Avw = 9,500 cm?
Jx=738,7cm* Jy=392,3 cm*




Wx = 98,50 cm? Wy = 78,47 cm?
ix=5,579¢cm iy=4,066cm

Jr =806,7 cm* Wr=126,9 cm?®

AL = 0,487 m?/m Ac = 26,15 m?/t
U/A = 205,3 m"" m = 18,63 kg/m

Stal: S235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), fs =215 MPa;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 510,2 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 23,65 kNm (klasa: 1, apx = 1,117)

Mgy = 16,51 kKNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — yy = @p = 0,979)
« ustalenie wspodtczynnika zwichrzenia

element o przekroju rurowym — @L = 1,000

Obcigzenie elementu
N =-56,0 kN, Mx=12,50 kNm

Ty

Warunki nosnosci elementu
4) N/ Nrt+ Mx/ (o-Mrx) = 0,110 + 0,529 = 0,638 < 1

Stup
Przekroj

Rura kwadratowa 100x100x5,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
ly

N

K

|
|
|
|
i
i
|
x
100

R7,5 y )

Wymiary przekroju
h =100 mm t=5,0mm
ri=5,0mm ro=7,5mm

Cechy geometryczne przekroju
A=18,73cm? Av=9,500 cm?

J=279,4 cm*

W = 55,89 cm?

i=3,862 cm

JT=439,4 cm* Wr=81,83 cm?

AL = 0,387 m?3/m Ac = 26,33 m#/t

U/A =206,7 m m = 14,70 kg/m



Stal: $235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006), fa =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu
Nrec =402,7 kN (klasa: 1, ¢y = 1,000)
pominieto wyboczenie elementu — =1,0; =1,0

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgr = 13,29 kNm (klasa: 1, ap = 1,106)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — @L = 1,000

Obcigzenie elementu
N =75,00 kN, Mx=5,000 kNm

Y

Warunki no$nosci elementu

677 Ax=0,300>0,1 —» Ax=0,1; zatozonopx=1,0

68 N/ (@x'Nre) + Bx'Mx / Mrx + Ax = 0,186 + 0,376 + 0,100 = 0,662 < 1
@9) N/ (®y'Nre)=0,186 < 1

3.3Fundament

Fundament 1
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa
L=0,80m

B=0,80m
Bg=0,25m
Bs=0,10m
Posadowienie fundamentu:

D= 1,(_)0 m
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Lg=0,25m
Ls=0,10m

H=1,00m
Bt=0,28 m
e =0,00m

Dmin = 1,00 m

st: __________

Gliny pylaste, typ C, IL=0,25

Zestawienie warstw podtoza

20,00 kN/m®

z [m]

-1,00

20,00 kN/m*

0,00

w=0,40 m
Lt=0,28 m
eL,=0,00m

Nr

nazwa gruntu

po(”)
[t/m?]

nawod

P[]

Yf,rnax

Cu(n)
[kPa]

Ym,min

M®
[kPa]

Mo®™
[kPa]

1

Gliny pylaste, typ C, IL=0,25

niona

nie 2,00

1,10 [ 14,00

15,00 | 0,90

2631743871

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
mbinacje obcigzen obliczen

Ko

iowych:

Nr

typ obc.

N [kN]

Ts [kN]

Ms [kNm] | 7. [kN]

M. [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1

dtugotrwate

101,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Parametry betonu:

Ciezar objetosciowy:

20,0 kN/m?

Wspotczynniki obcigzenia:

Yfmin = 0,90; Yfmax = 1,20

Klasa betonu: C16/20 — fca = 0,00 MPa, fctda = 0,00 MPa, Ecm = 29,0 GPa
p =24,0 kN/m3

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspdtczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:
Gatunek stali: BS0O0SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fys = 0 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretow wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow
Otulenie:

Nominalna grubos$c¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia

dg =16 mm

Yfmin = 0,90; Yfmax = 1,10

@ =12 mm
JL=12mm
=20,0cm

m = 0,81

m=0,72

=0,50

f=0,50

Cnhom,b = 25 mm




Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qms = 200,8 kN, Qme = 200,8 kN
Nr=117,1kN < m-Qmw =0,81-200,8 kN = 162,6 kN  (72,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,28 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,32 cm
§=0,32cm < Sdop =1,00cm (31,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 0,47 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne As = 0,47 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow @12 mm o As = 5,65 cm?
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dilugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt] 26 | @12
Fundament 1
1 12 75 5 3,75
2 12 75 5 3,75
3 12 93 4 3,72
4 6 92 7 6,44
Ditugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 6,5 11,3
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,4 10,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 11,4
Masa catkowita [kg] 12
Fundament 2
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=050m L=050m H=100m w=040m
Bg=0,25m Lg=0,25m Bt=0,13m Lt=0,13m
Bs=0,10m Ls=0,10m ez =0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=100m  Dmn=1,00m

Brak wody gruntowej w zasypce



OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

20,00 kN/m®

st_ ____________

Gliny pylaste, typ C, IL=0,25

z [m]

——————————————— -1,00

20,00 kN/m*

—————————————— 0,00

———————————————————————————————— 1,00

Zestawienie warstw podtoza

Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vimin | Vimex [P ) €™ | Youmin | Mo™ | M®™
niona | [t/m?] [kPa] [kPa] | [kPa]
1 |Gliny pylaste, typ C, IL=0,25 1,00 nie 2,00 | 0,90 [ 1,10 | 14,00 | 15,00 [ 0,90 |26317|43871
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN] To [kN] Ms [kNm] | T. [kN] M. [kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
1 diugotrwate 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 — fcd = 0,00 MPa, feta = 0,00 MPa, Ecm = 29,0 GPa
p = 24,0 kN/m?

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

dg =16 mm

Yfmin = 0,90; Yf,max = 1,10

Gatunek stali: B500SP — klasa A-Ill, fix = 500 MPa, fys = 0 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretow wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretéw

Otulenie:

Nominalna grubos$c¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

@ =12 mm
JL=12mm
=20,0cm

Cnhom,b = 25 mm

Wspdtczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: 8 = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)

=0,50

f=0,50

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =

1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nosé pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qme = 78,1 kN, QmL = 78,1 kN
r=56,3kN < m-Qmw=0,81-78,1 kKN = 63,2 kN

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,26 cm
s=0,26cm < Sdop = 1,00 cm (25,6%)

(89,1%)




OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne As = 0,07 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow @12 mm o As = 4,52 cm?
Wzdtuz boku L:
Zbrojenie potrzebne As = 0,07 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow @12 mm o As = 4,52 cm?
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé¢ Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt.] g6 | @12
Fundament 2
1 12 45 4 1,80
2 12 45 4 1,80
3 12 93 4 3,72
4 6 92 7 6,44
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 6,5 7.4
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,4 6,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,0
Masa catkowita [kal 8



W1 42x30cm zbrojony 4x#12 , strzemiona # 6 co 25cm
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W1 42x30cm zbrojony 4x#12 , strzemiona # 6 co 25cm
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1. Przedmiot i podstawa opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji klimatyzacji i centralnego ogrzewania dla:

PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI KLIMATYZACYJNYCH POMIESZCZEN BIUROWYCH W
BUDYNKU STRAZY RYBACKIEJ NA DZ. NR 319/6 OBR.106 PODGORZE PRZY UL. POLLANKI 78 W
KRAKOWIE

INWESTOR: MALOPOLSKI URZAD WOJEWODZKI W KRAKOWIE
UL. BASZTOWA 22, 31-156 KRAKOW

Podstawa opracowania:
- Zlecenie Inwestora;
- projekt architektoniczno — budowlany;
- obowigzujgce normy, przepisy, normatywy techniczne, katalogi urzadzeh, armatury
i materiatow;
- uzgodnienia miedzybranzowe.
W zakresie opracowania znajdujg sie projekt instalac;ji:
- klimatyzacji (wybrane pomieszczenia)
- centralnego ogrzewania (wybrane pomieszczenia)

2. Instalacja klimatyzacji

2.1.Opis projektowanej instalacji, dobor urzadzen.

Projektowana instalacja klimatyzacji dla budynku oparta jest na systemie klimatyzaciji typu Split i
multisplit. Do chtodzenia wybranych pomieszczen w budynku zaprojektowano 3 ukfady klimatyzaciji
freonowej 1 uktady Split oraz 2 uktad duo split. Zadaniem instalacji chtodzenia powietrza bedzie
odebranie zyskow ciepta z pomieszczen w strefie przebywania ludzi poprzez zastosowanie jednostek
wewnetrznych pracujgcych na powietrzu obiegowym.

Projektowane agregaty pracujgce jako rewersyjne pompy ciepta realizujg funkcje chtodzenia lub
grzania dla catego uktadu. Sprezarki inwerterowe zastosowane w agregatach pozwalajg na szybsze
osigganie zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach i utrzymanie zadanej temperatury w
okresach przejsciowych przed poczatkiem sezonu grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania.
Dzieki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrznej, system
zapewnia niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schtadzanie lub ogrzewanie, oraz nizsze koszty
eksploatacyjne zwigzane z poborem mocy podczas pracy. W kazdym pomieszczeniu, w ktérym
przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta dobrano, w zaleznosci od potrzeb, jedng niezalezng jednostke
wewnetrzna.

Regulacja temperatury oraz ilosci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez indywidulane
sterowniki bezprzewodowe (dla splitdw). Urzgdzenia wewnetrzne potgczone beda z jednostkg
zewnetrzng rurociggami z miedzi chtodniczej.

Zrédtem chtodu i ciepta dla instalacji klimatyzacji pokoi bedg 3 agregaty freonowe w systemie 2-
rurowym o wydajnosci chtodniczej 5kW kazdy zlokalizowane na elewac;i.

Instalacja bedzie utrzymywaé zatozone wartosci temperatur w tolerowanym przedziale w
pomieszczeniach, w ktdrych zatozono utrzymywanie tego parametru komfortu w okresie letnim.

Powietrze z pomieszczenia przeptywa przez wymiennik i jest ochtadzane oraz odwilzane, a w okresie
zimowym ogrzewane. Powietrze nawiewane do pomieszczenia jest przez element nawiewny urzgdzenia.
Sposoéb obudowy urzgdzen wg projektu wnetrz.

Wydajno$¢ urzadzen bedzie sterowana regulatorami umieszczonym w poszczegoélnych pomieszczeniach.

Wykaz urzadzen:

Model llos¢ Opis
GUD50T1/A1-S 1 Jedn. Wewn. Kasetonowa 5,0kW



GUD50W1/NhA-S sala konf.

FM180/PU12 1 Jedn. Zewn. SPLIT 3,5 kW — 2szt
Pom 0.6, 0.8

FM180/PU12 1 Jedn. Zewn. SPLIT 3,5 kW — 2szt
Pom 0.9, 0.10

*Uwaga:

dopuszcza sie zastosowanie rownowaznego rozwigzania przy zachowaniu takich samych lub
lepszych parametréw urzadzen.

2.2.Rurociagi i czynnik chlodniczy.

Instalacje freonowg nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i
osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E)
nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania sie uzywaé rur miedzianych klasy
sanitarne;.

tgczenia odcinkoéw rur wykonac za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a
nastepnie sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-EN
1045:2001). Instalacje nalezy lutowaé w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod cisnieniem od
0,01 do 0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji.

Potgczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych wykonaé za pomocg fabrycznych trojnikéw
instalacyjnych typu gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika chtodniczego.
Bezposrednie podtgczenia do klimatyzatoréw i agregatéw wykonywac za pomoca potgczen kielichowych i
fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Rurociggi montowac nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami
technicznymi producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykona¢ wykorzystujac
miejsca, gdzie rurociggi mogtyby kolidowac¢ z innymi instalacjami lub utrudnia¢ dostep do instalacji nad
sufitem podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowac do elementdéw konstrukcyjnych budynku
za pomocg podpor — uchwytéw stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacje przewodow instalacji
w zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujgce
ksztattki, armatura nie utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac uchwyty obejmy
stalowe z wktadkami gumowymi.

Nalezy zastosowac rurociggi chtodnicze o srednicach zgodnych z dokumentacjag, w przypadku
zmiany urzgdzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogdéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego.
Rury powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z pokrywami lub w przestrzeniach
ponad sufitem podwieszanym.

Czynnikiem roboczym bedacym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu R32.
Graniczne stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378) nie powinno
przekraczac¢ 0,44 kg/m3.

2.3.1zolacja termiczna przewodéw chtodniczych

Po wykonaniu préby szczelno$ci i usunieciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze ze wzgledu
na ochrone przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac termicznie. Jako
izolacje stosowac otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego dopuszczone w budownictwie,
spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421 np. Thermaflex AF lub Armaflex AC.

Rurociggi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci
izolacjg kauczukowa, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewoddw chtodniczych powinna spetniaé ponizsze wymogi:



Izolacja rury

I Wybér izolacji rury czynnika chtodzacego

> lzolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosci izoladji dla poszczegdinych wymiardw rur.

»  Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnos¢ 85%. Jezeli wilgotnosc jest wieksza, nalezy zwiekszyc wymiar o
jeden stopieri wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chlodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogdlne Wysoka wilgotnosé
Rura L Komentarze
chlodniczej [30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%]
EPDM, NBR
@6,35~09,52 9mm -
Rura cieczowa
@12,7~0 50,80 13mm —
Odpornosé na wysokie
@635 13mm 19mm .
temperatury powyzej
@9,52~@2540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
©2858 ~@4445 32mm
@50,80 25 mm 38 mm

Wszystkie potagcznia izolacji termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacji. 1zolacja nie
moze posiadaé zadnych przerw w przejsciach przez $ciany i stropy.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong powtokg
antykorozyjna.

Odcinki rurociggdéw przebiegajgce przez korytarze zaizolowac izolacjg termiczng oraz ptaszczem
z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w korytach PCV 200x100 tak aby pomiesci¢ tréjniki na instalac;ji
freonowe;.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggow:

Izolac o termiczna Blacha ocynkowaha
Rura gozowo / Rura cieczowa

2.4.Instalacja odprowadzenia skroplin.

Skropliny z jednostek wewnetrznych bedg odprowadzane z tac ociekowych klimatyzatorow
przewodami skroplin @20 z rur PP tgczonych przez klejenie lub rur PVC tgczonych za pomocg potgczen
kielichowych z uszczelkg kanalizacyjng. Dozwolone jest odprowadzenie skroplin elastycznym wezem do
0 zewnetrznej karbowanej powierzchni nadajgcej przewodowi odpornos¢ na zatamania i uszkodzenia
umozliwiajgc jednoczesnie swobodne ksztattowanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki
wewnetrznej, oraz wewnetrznej powierzchnia pozbawionej "karbédw" umozliwiajgcej swobodny odptyw
wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano grawitacyjnie z zachowaniem
minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku podtgczenia kanalizaciji.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania grawitacyjnego odptywu, skroplin odprowadzi¢ z
zastosowaniem pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewnetrznych.



Podtgczanie do rur do pionéw instalacji kanalizacyjnej wykonaé z wykorzystaniem syfonéw
rozbieralnych z blokadg antyzapachowg, umozliwiajgcych ich okresowe czyszczenie. Prowadzenie
rurociggoéw skroplin w korytach maskujgcych blacha ocynk lub PCV.

3. Instalacja centralnego ogrzewania (wybrane pomieszczenia).

3.1.Grzejniki, armatura grzejnikowa.

Do ogrzewania pomieszczen w budynku zaprojektowano grzejniki Purmo Ventil Compact, dolno
zasilane. Na podtgczeniu do grzejnikédw plytowych dolnozasilanych nalezy zainstalowaé elementy
przytagczeniowe do systemow dwururowych z odcieciem Herz 3000 do grzejnikdw VK kompaktowych.
Kazdy grzejnik dolno zasilany jest standardowo wyposazony we wbudowang wktadke zaworowa, oraz
wkrecony korek zaslepiajgcy i odpowietrzajgcy. Mocowane za posrednictwem czterech uchwytow
mocujgcych. Podtgczenie grzejnikow katowe ze sciany.

3.2.Rurarz w instalacji centralnego ogrzewania.

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania przewidziano z przewodéw systemu Kan Therm Press.
Podtaczenie grzejnikdw w ukfadzie trojnikowym. Przewody zasilajgce grzejniki i prowadzone bedg w
posadzkach i bruzdach $ciennych w izolacji termicznej. Szczegdtowy sposéb prowadzenia instalacji oraz
wymiary poszczegolnych odcinkéw instalaciji przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Przewody
mocowac przy pomocy obejm z wktadkami gumowymi do podtoza. Kompensacja wydtuzen termicznych
wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonywac¢ z zastosowaniem rur ostonowych. Materiat dla rur
ostonowych powinna cechowa¢ zblizona twardos$¢ i gtadkie krawedzie /np. PVC/. Wewnatrz przejscie
mozna uszczelni¢ materiatem trwale elastycznym.

4, Uwagi.

Prace wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét’. W trakcie
realizacji przestrzega¢ przepiséw BHP i PPOZ.

Urzadzenia montowac i rozruch ich przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowag
dostarczong przez producenta. Prowadzi¢ staly serwis i przeglady techniczne urzadzen zgodnie z ich
wymogami eksploatacyjnymi.

o Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym
projekcie.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim
Normom i posiadaé¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢
obowigzujgce przepisy.

o Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji
wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z niniejszg dokumentacja.

o Zmiany dotyczgce zastosowanych urzgdzen, materiatéw i tras poszczegdlnych instalacji w
przypadkach watpliwych nalezy konsultowac¢ z projektantem.

o Prace montazowe poszczegodlnych instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw
poszczegolnych urzgdzen i materiatow.

o Przedstawione w dokumentacji projektowej urzgdzenia techniczne, oraz materialty ze
wskazaniem producenta nalezy traktowaé jako przyktadowe. Wykonawca moze
zaproponowac innych producentéw dla urzgdzen i materiatéw z zachowaniem odpowiednich
réwnowaznych parametrow technicznych dla osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego
uktadu bedgcego przedmiotem opracowania, z jednoczesnym zapewnieniem uzyskania
wszelkich wymaganych uzgodnien.



Projektujgcy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody
pisemnej os6b projektujacych. Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach
Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz.83 z dnia 4 lutego 1994r.).

Prace wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot”. W trakcie
realizacji przestrzega¢ przepiséw BHP i PPOZ.
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)




1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SzZ1 0,20 0,20 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spemiony
1 DACH D 0,15 0,15 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie P1 0,30 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/m2K] Wiz | WT2021
[Wim2K] Umax g
1 | Okno zewnetrzne | 0OZ 1 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy




2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy BI[UROWA

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 175,0] m?2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi qint 8,5 W/m?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 45500000 | J/K

Stata czasowa budynku T 4241 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1,3 -

- aH 3,8 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nda,n KWh/m-c

Miesigc I I 11 Y \Y W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 13| -26| 32| 83| 134| 182| 17,5 175 138 93| 19| -0,8

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Qu1r=103Hy (6-8e)tm 1561 | 1496 | 1231| 830| 484 | 128| 183| 183| 440| 784 | 1284| 1525

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

wentylacje 3161 | 3029 | 2493 | 1680| 979, 000! 000l 000 890, | 1588 | 2599 | 3087

Qve=1 O‘S‘Hve'(ei-ee)'tm ,52 ,85 ,59 ,59 62 ’ ’ ’ 57 ,1 8 ,88 ,30

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie iwentylacje 4723 | 4526 | 3725| 2511| 1463 | 128| 183| 183| 1330| 2373 | 3884 | 4612

QH,nt=QH,1+Qve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 550 684| 1199 1681 | 2193 | 2348 | 2369 | 1917 | 1483 | 1019| 621| 535

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint:10-3-Artm 1107 | 1000| 1107 | 1071| 1107 | 1071| 1107 | 1107 | 1071| 1107 | 1071 | 1107

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qti.gn=Qior+ Qunt KWh/m-c 1657 | 1684 | 2306 | 2752 | 3299 | 3419 | 3475 | 3024 | 2554 | 2126 | 1692 | 1642

YH=QH,gn/QH nt 0,35| 0,37| 0,62| 1,10| 2,25| 8,85| 6,27 | 5,45| 1,92| 0,90| 0,44| 0,36

YH,1 0,35| 0,36| 0,50| 0,86| 1,68 0,00| 0,00| 0,00| 1,41| 0,67| 0,40| 0,35

YH,2 0,36| 0,50| 0,86| 1,68| 5,55 0,00| 0,00| 0,00| 3,69| 1,41| 0,67| 0,40

frm 1,00 1,00| 1,00 0,64| 0,00, 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,86| 1,00/ 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | g 991 99| 093| 075| 043| 0,11| 0,16| 0,18 0,50| 0,83| 0,98 0,99

zyskow cieptfa, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrinan=Qiint - 30851 2806 15741 278, 6.00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 13| 2231} 2990
82| ,79( ,59 16 77| ,85| 91

NH.gn'Qr.gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta 3162| 3030 | 2494 | 1681| 980| 259| 371| 371| 891| 1588 | 2600 | 3087




przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(9i-ee)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. s 4723 | 4526 | 3725| 2511 | 1463 | 386| 554 | 554 | 1330| 2373 | 3884 | 4612
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=Z(QH,nd,n), 13541 9
kWh/rok ’
Budynek
Zestawienie stref
) Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As Vv 0 cieplo Qung
strefy
- m?2 m3 °C kWh/rok
1 BIUROWA 175,00 525,00 20,0 13541,89
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu ng [KWh/rok] 13541,89




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 175,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 819,64 kWh/rok




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 25,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 175,0] m?2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi qint 8,0 | W/m?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 28875000 | J/K

Stata czasowa budynku T 256 h

: . . (17y)
Udziat granicznych potrzeb ciepta o 14| -
,im
- ac 2,7 -
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hurad Hiraq) 110,0 W/K

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzy 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 203,0 W/K

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylaciji Qc,nd,n kKWh/m-c

Miesigc I I 11 Y \Y W VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 13| -26| 32| 83| 134| 182| 17,5 17,5 138 93| 19| -0,8

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesigeczna strata ciepfa przez

przenikanie 2152 | 2040| 1784 1323 | 949| 539| 614| 614| 887 | 1285| 1830| 2111

Qc=10-3-H-(8i-6e¢)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

wentylacje 3972 | 3765| 3292| 2440 1751 | 993,| 1132| 1132 | 1636 | 2371 | 3376 | 3896

Que=10"3-Hve(6i-0e)tm 14| ,08| ,50| .,87| .97 89 74| (74| 99| ,20| ,30| ,63

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacje 6125| 5805 | 5077 | 3764 | 2701 | 1532 | 1747 | 1747 | 2524 | 3656 | 5206 | 6008

Qc,nt=Qc t+Qve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 507 | 638| 1121| 1583 | 2067 | 2209 | 2225| 1807 | 1392| 954 | 577| 496

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint' 10-3-Artm 1042| 941| 1042| 1008 | 1042 | 1008 | 1042 | 1042 | 1008 | 1042 | 1008 | 1042

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qe gn= Qo+ Qint KWhH/m-c 1549 | 1579 | 2162 | 2591 | 3108 | 3217 | 3267 | 2848 | 2400| 1995| 1585 | 1538

yH=Qc,gn/Qc,int 0,25| 0,27| 0,43| 0,69| 1,15 2,10| 1,87| 1,63| 0,95| 0,55| 0,30| 0,26

1hea 3,82| 3,01| 1,90| 1,16| 0,67| 0,51| 0,51| 0,57| 0,83| 1,44| 2,56| 3,60

1hc2 3,93| 3,82| 3,01| 1,90| 1,16| 0,67| 0,57| 0,83| 1,44| 2,56| 3,60| 3,93

fem 0,00| 0,00| 0,00| 0,36| 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,91| 0,00 0,00| 0,00

Wspotczynnik wykorzystania | g 55| 57| 040| 058| 0,78| 0,92| 0,91| 0,88 0,71| 0.49| 0,30| 0,25

zyskow ciepta, nc,gn




Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qc,nan=Qcgn - 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
nC,gn'QC,ht kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=2Z(Qcnd,n), KWh/rok 6491,9




5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek

Nazwa zrodta

WEZEt CIEPLNY

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspoétczynnik Wy 0,80 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 13541,89 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowag, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,98 -

Wybrany wariant regulac;ji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralne;j i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym PI z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnos¢ regulaciji nH.e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nw.q

0,90 -

Wybrany wariant akumulac;ji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nu.s

1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nm,tot

0,82 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom He%

304,38 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek

Nazwa zrodta

WEZEt CIEPLNY

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel

kamienny

Wspdétczynnik Ww 0,80 -

Wspotczynnik We 2,50 -

Energia uzytkowa Qw,nd 819,64 kWh/rok
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy

Wybrany wariant wytwarzania

nominalnej do 100 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,98

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi

przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

0,80

Wybrany wariant akumulac;ji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwitot

0,78

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw%

131,73

kWh/rok

- 10 -




7)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Budynek

Nazwa zrédta

Nowe zrédto chtodzenia

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energi Zi:lftss;t]g)energetyczna systemowa - Energia
Wspotczynnik We 2,50 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qcnd 6491,88 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Sprezarki inne, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER 2,80 -
Wybrany wariant regulac;ji System bezposredni

Sprawnos¢ regulaciji nc.e 1,00 -

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator rozdzielczy (duo-split) ze
skraplaczem chtodzonym powietrzem

Sprawnos¢ przesytu nc.d

0,98

Wybrany wariant akumulac;ji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawno$¢ akumulacji nec,s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nctwt |2,74 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,c% 0,00 kWh/rok

- 11 -




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek

Nazwa zrodta

OSWIETLENIE

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik Wi 2,50

Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Eii% 1175,78 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 175,00 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok

-12 -




9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Budynek
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodia Nazwa zrodta QunH QkH Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 WEZEL CIEPLNY 13541,89 | 16509,26 | 13968,36
Suma 13541,89 | 16509,26 | 13968,36
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrodia Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 WEZEL CIEPLNY 819,64 1045,45 |1165,70
Suma 819,64 1045,45 |1165,70
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodia Qu.i Qk.L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 OSWIETLENIE - 1175,78 ]2939,45
Suma - 1175,78 ]2939,45
Chtodzenie
Nr Zrédta Nazwa zrodta Quc Qxkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto chtodzenia 6491,88 |2365,85 |5914,62
Suma 6491,88 |2365,85 |5914,62
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw+Qu,c) / As 119,16 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+QkL+Qk ctEelpom) / A 123,04 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp 1+Qpw+Qp,L+Qprc 23988,12 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 137,07 kWh/(m?2-rok)

EP=Qr/At
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 175,00 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Arc 175,00 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m?2-rok)
uzytkowej

Czqstkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 2500 KWh/(m?2-rok)
chtodzenia

C,zagtKOV\{a maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 2500 KWh/(m2rok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgmqwe zapotrzebowanie pudynku na .pleodnaW|qlna EPua 95,00 KWh/(m?2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m?2-rok) Uwagi

137,07 < 95,00

Warunek niespetniony

- 14 -




10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWhi(m*rok)]

lOcenlsny budynek

50 ,100 150 200 ,250 ,300 350 400 50 00 >500

Wymagana dia nowago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunfek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodne;j
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK BIUROWY

Adres budynku: KRAKOW, UL. POLEANKI 78
Nazwa inwestora: MALOPOLSKI URZAD WOJEWODZKI
Adres inwestora: KRAKOW, BASZTOWA 22 31-156

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice

Powierzchnia zabudowy A;=0,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=175,00 m2
Powierzchnia netto A=175,00 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=824,27 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=525,00 m?3

Liczba kondygnaciji: 1




WEZEL CIEPLNY

2. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy pordwnawczej

KOCIOL GAZOWY, PANELE PV

TAK, Zrédio '"WEZEL CIEPLNY' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny o wH=0,80, typu
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, o mocy nominalnej do 100kW
0 sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow.
lub ptytowymi w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem thermostat. PI... o
sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z
local. zrédta ciepta w ogrzew. budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzen. w przestrz. nieogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,90, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnos$ci akumulacji nH,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze
ogrzewania 12°C w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 304,38 kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,91, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
termost. P-2K o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,88, C.o. z lokal. Zzrédta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci
przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=598,50 m®h.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=598,50 m®h.

TAK, Zrodio 'WEZEL CIEPLNY' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny o wW=0,80, typu
Wezet cieplny kompaktowy z obudows,
0 mocy nominalnej do 100 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,98,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompy i
regulacja instalacji solarnej w budynku o
powierzchni Af powyzej 500 m? o mocy
elektrycznej qel=0,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1530 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 131,733 kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Przeptywowy podgrzewacz
gazowy z zaptonem elektrycznym o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,85,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85.




3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

3.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z cieplowni - | 1505|982 (1,00 |kwhkwh|16509,3 16509,3 KWhirok
Wegiel kamienny

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 304,4 304.,4 kWh/rok
elektryczna

3.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

100,0 |0,77 9,97 kWh/m® | 17615,0 1766,8 m?3/rok

3.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z

cieptouni - el [
kamienny
[kWh/rok]

Siec
elektroenergetyczn
systemowa 1

Energia

S
[WMarzanie

rglﬁl]ergii w budynku
- Gaz ziemny
[m?/rok]

0,0 5000,0 10000,0 150000

stemowa - Ene

kamienny [kWh/rok] e yczna [KWh

| 16509,3 3044 0,0
| 0,0 0,0 1766,8

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

4. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody




4.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z kogeneracji- 1459 g 078 (1,00  [kwhikwh[1045,5 10455 kWhirok
Wegiel kamienny

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh [ 131,7 131,7 kWh/rok
elektryczna

4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

100,0 1,33 9,97 kwh/m® | 618,1 62,0 m®/rok

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Cieplo sieciowe z

ogenersci - |
Wegiel kamienny
[kWh/rok]

Siec

elektroenergetyczn
systemowa

Energia

efRlIhR
[WMalzanie

rgl‘n]ergii w budynku
- Gaz ziemny I
[m®/rok]
0,0 500,0 1000,0 1500,0
Ciepto sieciowe z Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie
kogeneracji - Wegiel  systemowa - Energia energii w budynku - Gaz
kamienny [kWh/rok] elektryczna [kWh/rok] ziemny [m?/rok]
| 1045,5 1317 0,0
| 0.0 0.0 62,0

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

5. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii




Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co
CWu
0,0 5000,0 10000,0 15000,0
cwu
16509,3 0,0
|
3044 1317
|
0.0 1045,5
|

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym




Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

CWu

0,0 500,0 1000,0 1500,0

Miejscowe

wytwarzanie

energii w
budynku - Gaz
ziemny [m?*/rok]

Wykres zuzycia no$nikdéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi




Ciepto sieciowe z

cieplowni - Wegiel

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

*

kamienny
(kWh/rok]
Sie¢
elektroenergetyczna.
systemowa
Miejscowe
Byigiarzanie
ebeiergiianbudynku [N
[k\idhz ziemny
rifkipfrtikieciowe z
kogeneradji -
Wegiel kamienny
[kWh/rok]
0,0 5000,0 10000,0 15000,0
Ciepto sieciowe z Siec Miejscowe g
cieptowni - Wegielelektroenergetycznawytwarzanie kogenerag
kamienny ystemowa gii w budynku Wegiel kamienny
[k\Wh/rok] [kWh/rok]
Energia
elektryczna
[kWh/
rok]
[ | 16509,3 436,1 0,0 1045,5
[ | 0,0 0,0 1828,8 0,0

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku




6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajgce...

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 98,300 | 0,0000 0,0000 | 0,0000
cieptowni - Wegiel kg/GJ 00 00 00 000 00 00 00
kamienny

Sieé¢

elektroenergetyczna ||y | 0,0091 | 0,0023 | 0,0006 | 0,8120 | 0,0015 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 00 00 90 00 00 00 00 03 00
elektryczna

%Z‘:r‘l’esr:é}:‘i"@;giel kg/kwh | 0:0003 | 0,0007 | 0,0001 | 0,3724 | 0,0001 0,0000 | 0,0000
. 40 70 30 00 30 00 00
kamienny

Sie¢

elektroenergetyczna |\ vy | 0,0091 | 0,0023 | 0,0006 | 0,8120 | 0,0015 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 00 00 90 00 00 00 00 03 00
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe 196400

wytwarzanie energii | kg/1,0E | 0,0001 | 1280,0 | 360,00 0.0000 15,000 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 6-m?3 20 00000 | 0000 ’00 000 00 00
ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna kg/kWh 0,0091 | 0,0023 | 0,0006 | 0,8120 | 0,0015 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 00 00 90 00 00 00 00 03 00
elektryczna

Miejscowe 196400

wytwarzanie energii | kg/1,0E | 0,0001 | 1280,0 | 360,00 0.0000 15,000 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 6-m3 20 00000 | 0000 ’00 000 00 00
ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0091 | 0,0023 | 0,0006 | 0,8120 | 0,0015 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 9 00 00 90 00 00 00 00 03 00
elektryczna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | | o | 27699 | 0,7001 | 0,2100 | 59894 | 04566 | ... .. | 0,0008 | 0,0000
wentylacji 066
System 496,29
przygotowania kg/rok | 1,5542 | 1,1080 | 0,2268 4é 0,3335 0,0004 | 0,0000

cieptej wody

6585,7

kg/rok | 4,3241 009

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i | | ;o1 10,0000 | 2,2615 | 0,6360 | >*790 | 00265 | .. .. | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 054
System 12176
przygotowania kgirok | 0,0000 | 0,0794 | 0,0223 | °L7® | 00009 | .. .. 10,0000 | 0,0000

cieptej wody

3591,7
708

kg/rok | 0,0000 | 2,3409
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

4,324083 0,000000 4,324082

1,808060 2,340869 -0,532809 -29,47

0,436827 0,658369 -0,221542 -50,72
6585,700873 3591,770817 2993,930056 45,46

0,790079 0,027432 0,762646 96,53

0,001178 0,000000 0,001178 100,00

0,000024 0,000000 0,000024 100,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]

4,0

3,0

20

1,0

0,0

Projektowany | Alternatywny

502
[kg/rok]

4,3 0,0

3.0
2.5
20
1,5
1,0
0,5

0,0

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

NOX
[kg/rok]

1.8

2.3
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CO [kg/rok]

CO2 [kg/rok]

. 7000,0
08 6000,0
5000,0
06 4000,0
0.4 3000,0
2000,0
0.2
1000,0
0,0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
co 04 0,7 co2 6585,7 35918
[kg/rok] [kg/rok]
PYL [kg/rok] PYL PM10 [kg/rok]
08 0,8
06 — 06
04 — 04
0,2 — 0.2
0,0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYt 0,8 0,0 PYt PM10 0,0 0,0
[kg/rok] lkg/rok]
1 0P‘l’l’. PM2,5 [kg/rok] o SADZA [kg/rok]
08 08
06 0,6
04 04
0,2 0,2
0,0 0,0
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYE PM2,5 0,0 0,0 SADZA 0,0 0,0
lkg/rok] [kg/rok]
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1.0

08

0,6

04

0.2

0,0

B-a-P kg/rok

Projektowany | Alternatywny

B-a-P
u kg/rok

0,0

0,0
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg.a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

9.2. Tabela emisji rbwnowaznej

9.3. Wykres emisji rownowaznej

SOz 1,00 4,324083 0,000000 4,324083 0,000000
NOx 0,50 1,808060 2,340869 0,904030 1,170434
PYL 0,50 0,790079 0,027432 0,395039 0,013716
PYt PM10 0,50

PYL PM2,5 0,50

SADZA 2,50 0,001178 0,000000 0,002944 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000024 0,000000 0,471002 0,000000




Emisja rownowazna [kg/rok]
0.8
0,6
0,4
0,2
0,0
Budynek Budynek z
projektowany |alternatywnymi
Zrodtami
Emisja 0,0 0,0
rownowazng
B/
rok]

9.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 ...% ( ... kg/rok)

korzystniejszym niz wariant projektowany.
10. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

10.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Clepfo sieciowe z cieptowni - 0,44 Z/kWh
Wegiel kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

3 Clepfo sieciowe z kogeneracji - 0.56 Z/kWh
Wegiel kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna

4 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna

10.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Miejscowe wytwarz_anie energii 3.60 ZH/m3
w budynku - Gaz ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia 0,00 zt/kWh
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna

3 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1,0

50000,00

Ciepto sieciowe z cieptowni -
1 Wegiel kamienny 16509,26 kWh/rok 7264,07
2 Sie¢ eIektroenergetyczna 304,38 KWh/rok 182,63
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

61500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

61500,00

1,0

60000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 1766,81 m?/rok 6360,50
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 304,38 kWh/rok 0,00
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

73800,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;=

zt

73800,00

-17 -




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
2]

0,0 10000,0 20000,0 300000 400000 500000 600000 70000,0

61500,0

73800,0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CO
[zt/rok]

0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0

CcO

5000,0 6000,0 7000,0

[zt/rok]
[ | 7446,7
[ 6360,5

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

1 Ccwu

1,0

10000,00

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - 1045,45 KWhirok 585,45
Wegiel kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 131,73 kWhirok 79,04
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

12300,00

1 cwu

1,0

10000,00

1 Miejscowe wytwgrzanie energii w 62,00 m3rok 223.20
budynku - Gaz ziemny
2 Sie¢ elektroenergetyczna 131,73 KWh/rok 65,87
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

12300,00
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cwu
(1]

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

5000,0 10000,0 15000,0

Ccwu
(2H]
[ ] 12300,0
m 12300,0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

CWu
[zt/rok]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

200,0 300,0 400,0 500,0

cwu
[zt/rok]

6645

223,2

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w

energie

Catkowite [z}]

CO [24]

CWU [z

Zestawienie kosztoéw inwestycyjnych

——
.

0.0 10000,0 20000,0 30000,0 400000 500000 60000,0 70000,0 800000
Catkowite [zi] CWU [z}
[ | 738000 61500,0 12300,0
[ 861000 73800,0 12300,0

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Catkowite [zt/rok]

CO [z/rok]

CWU [zt/rok]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

g
—

0,0

1000,0  2000,0

3000,0

4000,0  5000,0

6000,0

7000,0  8000,0

Catkowite [zt/rok] CO [zl/rok] CWU [zH/rok]
[ | 8111,2 7446,7 664.5
[ | 6583,7 6360,5 223.2

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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14. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

14.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

7446,70 6360,50
- 14,59

61500,00 73800,00
- -20,00
42,55 36,35
351,43 421,71

- 1086,20
- 11,32

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

14.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

664,49 223,20
- 66,41
12300,00 12300,00

- 0,00
3,80 1,28

70,29 70,29

- 441,30
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

14.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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15. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

200000,0zt

150000,0zt

100000,0zt

50000,0zt

0,0zt

Zestawienie kosztow

0 ]
lat rok

2 3 4
lata lata lata

5 6 7 8 9 10
lat lat lat lat lat lat

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny

Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]

0 73800,00 - 86100,00 -
1 73800,00 8111,20 86100,00 6583,69
2 73800,00 16222,39 86100,00 13167,39
3 73800,00 24333,59 86100,00 19751,08
4 73800,00 3244479 86100,00 26334,78
5 73800,00 40555,98 86100,00 32918,47
6 73800,00 48667,18 86100,00 39502,16
7 73800,00 56778,37 86100,00 46085,86
8 73800,00 64889,57 86100,00 52669,55
9 73800,00 73000,77 86100,00 59253,25
10 73800,00 81111,96 86100,00 65836,94
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1. Podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na
wykorzystywanie energii na potrzeby wiasne. Instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku przy ul. P&t
tanki w Krakowie.

Niniejsze opracowanie obejmuije:

o Projekt instalacji fotowoltaiczne;

o Usytuowanie modutow PV, dobor inwerterow

e Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworczej

e Zabudowa instalacji oswietleniowej oraz gniazd

e Zabudowa instalacji wypustow kablowych dla klimatyzacji
Podstawe opracowania stanowia;

o Projekt budynku

e umowa z Inwestorem

o wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

e normy i przepisy obowigzujace w kraju

2. Opis projektowanej instalacji
Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elek-
trycznej z generatordw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad
przemienny o napieciu 400V przez inwerter trojfazowy. Energia ta bedzie wykorzystywana na wiasne
potrzeby budynku, a nadmiar oddawany do sieci zaktadu energetycznego. Moduty fotowoltaiczne o
tacznej mocy 33Wp i ilosci 66 sztuk zostang zainstalowane na dachu budynku na dedykowanej kon-
strukcji wsporczej. Dodatkowo w budynku projektuje sie instalacje o$wietleniowa, gniazd 230V i IT

oraz wypustoéw 230V dla zasilania klimatyzacji.

3.  System PV

3.1 Dob6r urzadzen

e Moduly fotowoltaiczne



Instalacja sktada¢ sie bedzie z paneli fotowoltaicznych o mocy 500 Wp w ilo$ci 66szt. Panele zostang
zamontowane w orientacji poziomej wg. rys. E1. Parametry wybranego modelu modutu fotowoltaicznego

przedstawiono ponizej.

VERTEX TSM-500-DE18M.08(ll)

Tp modutu Monokrystaliczny
Technologia modutu 150 ogniw 1/3-Cut
Moc [W] 500
Wydajno$¢ [W/m2] 207,46
Sprawnos¢ modutu [%] 20.7
Kolorystyka Black Frame
Napiecie maksymaine [V] 1500
Vmpp [V] 42.8
Voc [V] 51.7
Prad zwarciowy [A] 12.28
Prad znamionowy [A] 11.69
Maksymalna wartos¢ zabezpieczenia przed pradem 20
wstecznym [A]
Temperaturowy wspotczynnik napieciowy [%/°C] -0.25
Masa [kg] 26.5
Wymiary [mm] 1102 x 2187 x 35
Liczba modutéw na palecie 31
Gwarancja na liniowg moc wyj$ciowg 25 lat
Gwarancja na produkt 15 lat

e Inwerter sieciowy

SE40K

Typ Inwerter sieciowy
Moc [W] 40000
Sprawno$¢ europejska [%)] 98
Sprawno$¢ maksymalna [%] 98.1
Napiecie maksymaine [V] 1000
Prad maksymalny [A] 48,25
Maksymalny prad wyjsciowy [A] 48,25
Liczba faz 3
Liczba MPPT 4
Masa [kg] 32




Wymiary [mm] 998 x 328 x 273 mm

Typ komunikacji 2 x RS485, opcjonalnie Ethernet,
Wi-Fi

Gwarancja na produkt 12 lat

Potaczenia poszczegdinych generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli dedy-
kowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mmz2. Kable pomiedzy
taczeniami modutami PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca kory-
tek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie potaczony z rozdzielnicg PV/AC za po-
mocg przewodu N2XH 0,6/1kV (przekroj zgodnie z rys.). Kabel poprowadzony zostanie do miejsca przytacze-
nia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia. Za-

bezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie wytgcznik nadmiarowo-pradowy.

3.2 Umiejscowienie urzadzen

Falownik oraz rozdzielnice PV/AC, PV/DC zainstalowac na elewacji budynku w szafce zewnetrznej
IP54. Podczas montazu falownika zachowac odlegtosci przewidziane w instrukcji montazu urzadzen celem

zapewnienia odpowiedniego odprowadzania ciepta.

3.3 Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ moZzliwie najkrétszymi trasami. Potaczenia migdzymodutowe
beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki wtykowe T-4. Przewody z dachu prowadzi¢ w rurach ostonowych
odpornych na promieniowanie UV. Na $cianie budynku kable prowadzi¢ pod ociepleniem w rurkach instalacyj-
nych.

Wymagania przewodoéw DC:

- kabel solarny z podwdjng izolacjg,

- Zyta miedziana, ocynkowana

- napiecie pracy /U = 900/1800V

- préba napieciowa — 4kV

- powtoka zewnetrzna odporna na UV i warunki atmosferyczne, olejoodporna

3.4 Wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej

Projektuje sie wytaczanie instalacji fotowoltaicznej dedykowanym przyciskiem umiejscowionym obok
szafki zewnetrznej. Dodatkowo kazdy panel PV bedzie wyposazony w optymalizator, ktéry wytaczy podawanie

3



napiecia na instalacje DC. Optymalizatory odetng napigcie DC w przypadku zaniku zasilania na falowniku (w

przypadku zadziatania gtéwnego przeciwpozarowego wytacznika pradu budynku).

3.5 Instalacja odgromowa, mocowanie paneli do dachu

Instalacja odgromowa budynku wykonana jako blacha trapezowa. System wsporczy instalacji umozliwiajacy
zamocowanie dowolnej liczby paneli dachu z blachy trapezowej. Panele fotowoltaiczne mocowac do poszycia
z blachy trapezowej za pomocg systemowych uchwytéw montowanych w gérnej fali trapezu. Potaczenia wy-
konac z uzyciem srub samowiercacych z uszczelkq EPDM, zapewniajgcych szczelnos¢ i trwato$¢ potaczenia.

Zabrania si¢ mocowania w dolinie fali lub bez elementdw uszczelniajacych.

3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedzie ogranicznik
przepie¢ SPD typu 2 zainstalowany w rozdzielnicach PV/DC. Falowniki chronione bedg kombinowanymi ogra-

nicznikami przepie¢ SPD typu I+, ktore zostang zainstalowane w rozdzielnicy PV/AC.

3.7 Zabezpieczenie jednostek wytworczych

Inwerter posiadac¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony
przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dziatanie wszyst-
kich wbudowanych zabezpieczen z obowigzujgca norma. Ponowny start inwertera po odtgczeniu nie wcze-

$niej niz po 30 sekundach.

3.8 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Whytacznik gtéwny p.poz. odcina zasilanie catego budynku. W takim przypadku falownik automatycznie
przechodzi w tryb wytgczenia priorytetowego co uniemozliwia oddawanie energii do sieci. Falowniki wyposa-
zone sg w certyfikowane bezpieczne odtgczenie napigcia DC dzigki czemu mogg zastepowac roztacznik DC.

Dodatkowo projektuje sie wytgczenie instalacji fotowoltaicznej poprzez przycisk wytacznika pozarowe-
go zlokalizowanego na zewnatrz przy szafce. Przycisk bedzie roztgczat napiecie po stronie DC wszystkich

instalacji na dachu.

Dodatkowe wymagania, ktdre zostang spetnione:
+ wszystkie kable i przewody pomigdzy ogniwami fotowoltaicznymi, optymalizatorami a falownikiem (
kable DC 6 mm) prowadzone bedq w rurkach badz korytkach kablowych niepalnych (min E30),
*  w poblizu falownikéw zostang umieszczone minimum dwie gasnice proszkowe minimum 4 kg ktérych
lokalizacja zostanie odpowiednio oznaczona.
* na zewnatrz budynku zostanie wykonane oznaczenie informujace, ze w $rodku znajdujq sie urzadze-

nia wytwarzajace prad ze promieniowania stonecznego,



*  przy wejsciu do budynku oraz rozdzielnicy gtownej znajdowac sie bedzie czytelna mapa, w ktérej do-
ktadnie zostang wskazane miejsca zainstalowania urzadzen przetwarzajacych energie elektryczng (fa-
lownik),

+ aczenie przewoddw po stronie DC odbywac¢ sie bedzie za pomocg dedykowanych szybko ztaczek te-
go samego producenta,

+ instalacja fotowoltaiczna bedzie chroniona instalacjg wyréwnawcza oraz ogranicznikami przepie¢ po
stronie DC i AC.

3.9 Obliczenia

WLZ relacji PV/AC — Tadm
Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi wynosi:
Po: 33 kW

Prad obliczeniowy:

lo=33x1000/1,73x400x 0,93 =51,2A

gdzie tgp = 0,4 = cosoe > 0,93 i zatozony 0,93 jest zgodny z wytycznymi Dystrybutora.

W ztgczu rozdzielnicy PV/AC oraz rozdzielnicy administracyjnej wlz zostaje zabezpieczony wytgcznikami
nadprgdowymi B63A 4P Inf=63A

Zostaje zaprojektowany PV/AC — Tadm przewodem N2XH-O 5x25 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej
Iz=105A (zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001).

wymagane warunki: lo<InF <Iz oraz 12=1,45xInNF<1,45x Iz

51,2A<63A<105Ai91,3A<1522A

Istniejaca linia zasilajaca pomiedzy istn. RG budynku a rozdzielnig w stacji transformatorowej

obiektu powinna mieé¢ minimalny przekréj 50mm2 CU. W przypadku WLZ o mniejszym przekroju

nalezy wymienié istn. WLZ pomiedzy istn. RG, a stacjg TRAFO na YKXS 4x50mma2.

3.10 Monitoring systemu fotowoltaicznego

Monitoring systemu fotowoltaicznego przewiduje sie za pomocg oprogramowania producenta falownika.



4. Instalacja elektryczna oraz TT przebudowywanego pomieszczenia.

4.1 Rozdzielnica RG
Na parterze budynku zabudowana jest istn. rozdzielnica gtébwna RG. Z rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢

nowe obwody dla:

. Instalacja gniazd 230V pomieszczenia konferencyjnego - wykorzysta¢ rezerwowy wyt. nadpragdowy
B16 z istn. RG budynku, obwod nr 7.
2 x wypust kablowy 230V na elewacji dla zasilania jednostek zew. klimatyzacji - Jednostki zew.

klimatyzacji zasili¢ dwoma obwodami z RG, zabezpieczenie B16A 1f, przewody YdY 3x2,5mm2.
4.2 Trasy kablowe

Na potrzeby dystrybucji zasilania pomieszczeniu zostang wykonane w zaleznosci od potrzeb korytka i
drabinki kablowe nad sufitem podwieszanym.

Gltéwne ciggi korytek kablowych zapewnig mozliwos¢ rozprowadzenia wszystkich lub wiekszosci
obwodéw. Korytka dla instalacji staboprgdowych bedg prowadzone obok silnopragdowych.

Zaktada sie wykorzystanie korytek kablowych siatkowych.

4.3 Instalacja oswietleniowa
431 Oswietlenie podstawowe wewnetrzne, zewnetrzne
W pomieszczeniu zostanie wykonana instalacja oswietleniowa. Przewiduje sie zastosowanie opraw
ledowych. Na zewnatrz budynku projektuje sie oprawy przemystowe, mocowane do wiaty budynku.

Oprawy bedg zatgczane za pomocg fgcznikéw instalacyjnych.

4.4 System okablowania strukturalnego OS

Charakterystyka systemu

W obiekcie przewiduje sie wykonanie sieci strukturalnej w oparciu o Gtéwny Punkt
Dystrybucyjny (pom. techniczne IT). GPD jest wyposazony w istn. szafe typu Rack
podwieszang. Dla wyprowadzenia nowych toréw skretkowych nalezy w szafie dobudowac
dodatkowy switch. Dobér oraz montaz switcha po stronie inwestora.

Do GPD beda podtgczone gniazda z modutami RJ45 oraz wypusty kablowe.

Do gniazd z modutami RJ45 bedg podtgczone urzgdzenia klasy PC, punkty dostepowe,
telefony i inne urzadzenia, za pomoca kabli krosowych. Przewiduje sie, ze system bedzie
zbudowany w oparciu o kategorie 6A.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych Uzytkownikow oraz na

panelach.



5.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych
skretkowych i swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami
granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow
muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co
bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazah. Do dokumentacji powykonawczej
nalezy dotgczy¢é wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.

Uwagi

Kable, przewody oraz zamocowania powinny mie¢ aktualny certyfikat ITB.

Instalacja bedzie wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Uwagi konicowe

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajacej

kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami tech-

nicznymi wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.

Instalacje wykona¢ w $cistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi. Przed przekazaniem

rob6t do eksploatacji wykonac pomiary elektryczne przyrzadami posiadajgcymi legalizacje i homologacije :

« pomiar szybkiego wytgczenia
e pomiar opornosci izolacji przewodéw AC i DC

e pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy

odtgczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach

e pomiar ciggtosci przewodu PE
e pomiar oporno$ci uziemien
e pomiar krzywych pragdowo-napieciowych

e pomiar kamerg termowizyjng

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje powykonawczg

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji zamurowac. Prze-

wody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy przygoto-

wac powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykonac

malowanie. Dodatkowo nalezy odtworzy¢ przejScia przeciw pozarowe. Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac

w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Urzadzenia

7



nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem si¢ do wymaga-
nych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do

stanu pierwotnego.
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ELEWACJA POLNOCNA

Szafka RF na elewacji do zabudowy falownika, R AC i R DC

- przycisk sterujgcy dla wytgcznika PPOZ instalacji PV
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